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KEAK F'blibIMH KeHeC OTHIPbICHIHA
11.06.2024 x. Nell xarramameH
BEKITLJLII

D089 — «Xummus»
0isim Oepy OarnapyamaJiapbl TOOBIHA
JOKTOPAHTypaFa TycCyllijiepre apHaJIFaH
eMTHXaH 0araapjaaMachl

1. ZKannwbl epexesiep.

1. bargapnama «Korapbl oHE >KOFapbl OKY OpHBIHAH KEWiHI1 OULTIMHIH
ouniM Oepy OarmapiiamManapbiH ICKE achIpaThiH OUTIM Oepy YHbIMIapbiHA OKYFa
KaObUIAAYIbIH YATUIIK KaFuaagapbiH OekiTy Typanb» Kazakctan PecmyOmukace
binim xone FeutbiM MUHUCTPIHIH 2018 >xbutFbl 31 Kazangarsl Ne 600 OyiipbIFbiHa
(Oyman opi — YATUIIK KaFuaaiap) COMKEC KacallIbl.

2. JlokTOopaHTypara TYCy EMTHXaHbl CyX0aTTacyJaH, 3Ccce Ka3yJAaH *KoHe O11iM
Oepy OarnmapriamManapbl TOOBIHBIH OeiiH1 OOMBIHIIIA EeMTUXAHHAH TYPAIbI.

bnorer basbl
1. Cyxbarrtacy 30
2. Occe 20
3. binim G6epy GarmapiaamMachl TOOBIHBIH OCiiHI OOMBIHIIIA 50
eMTHXaH
Bbapnbirpl/ eTy ynaiisl 100/75

3. Tycy emTuxaHbIHbIH Y3aKTbhifbl — 3 caraT 10 MUHYT, OCbl yakKbIT 1LIIHIE
OKyFa TYCYIl 3CCE€ a3zajbl, DJIEKTPOHJIIBIK €MTHUXaH OWJIeTIHE jkayamnm Oepel.
Cyxo6atracy XXOO kabbuiiay eMTUXaHBIHBIH aJl/IbIH/1a OTKI3LIE/I].

1. Tycy eMTHUXaHBIH OTKIi3y TIPTIiOi.

1. D089 - «Xumus» Oimim Oepy Oarnmapiamainapbl TOOBIHA JOKTOpaHTypara
TYCyLIIep MNpoOJieMalblK / TAaKbIPBINTBHIK 3cce ka3zaiapl. Jcce kememi — 250-300
CO3J/IeH KeM 00JIMaybl KEpEK.

2. DIIEKTPOHBIK EMTUXaH OUJIETI 3 CypaKTaH TYpabl.

Bbinim Oepy 6araapjiamMachl TOOBIHBIH OeifiHi 00 bIHIIIA eMTHXAHFA
AAUBIHIAJIYFA
apHAJIFaH TaKbIPbINTAP.



«Pu3NKAJIBIK XUMHUSTHBIH TEOPUAJIAPbI MEH MJceJiesepi» moH1

Takpipbin 1. X¥MUAIBIK TEPMOJUHAMHUKA.

TepmoauHaMuKaHbIH O1piHIII 3aHbl. TepMOAMHAMUKAHBIH O1piHILII 3aHBIH KE3-KEJITreH
KyHeneri ypaic yuwiH kKoigaHy. HakTel XuMusuIbIK ypaicTep yuiiH ['ecc 3aHBIHBIH
KoijaHOanel acnektiiepi. Tepmoxumus. belopraHuKalbIK >KOHE OpraHUKabIK
3aTTapAblH  TY3UIy JKOHE JKaHy OKbUIYbIH €CENTEYJIH JKYbIKTay JICTepi.
KbUTYCBIMBIMIIBUTBIKTBIH,  TEPMOJWHAMUKANBIK —~ (QYHKIUSJIAPBIMCH  OaijIaHBICHI.
KbutyChIMBIMIBUIBIKTBIH,  TypJiepl.  JKbUTyCBIMBIMIBUIBIKTBIH ~ TeMIlepaTypara
TOyelAUTIN. XUMHUSJIBIK pPEaKUMSHBIH  JKbUTy A(QeKTiCiHIH  TeMreparypara
TOYEJIUTIT.

Taxkpipbin 2. TepMoaUHAMHUKAHBIH €KIHII 3aHBI.

TepmoarHAMUKaHBIH EKIHIII 3aHBIHBIH CTAaTUCTHUKAIBIK HETI3JeMeci. DHTPOIIHS.
KalTeIMIIbI 5k0HE KAUTBIMCBHI3 YPJICTEp YIIIH apHAJIFaH TePMOJMHAMUKAHBIH E€KIHIII
3aHbl. Op TYPJIl YPAICTEP YILUIH SHTPOIHS ©3repicl.

Takpipbin 3. X¥UMUSIIBIK TETE-TCHIK.

XUMHSUTBIK ~ PEaKIUSHBIH HM30TepMa TEHJACYl KOHE TEeMe-TeHIIK KOHCTAHTAaCHI.
N3oTepma TeHCY )KOHE XUMUSIIBIK PEAKITUSIHBIH OaFbIThL. Temne-TeHIiK KOHCTAaHTACHI
KOHE PEaKIUSIHBIH CTaHAapTThl [ mO0C sHEepruscel. Temne-TeHIiK KOHCTAHTAChl J)KOHE
PEeaKIUSIIBIK KOCTIaHBIH KYpaMbIH OUTAIPYIIH 9p TYPJIl *KOJIapHhI.

Takpipbin 4. TemepaTypa MeH KbICBIMHBIH TeIe-TEHAIKKE KOHCTaHTachlHA dcepi.
KpICBIMHBIH ~ XUMUSJIBIK ~PEaKIMSHBIH  TeMe-TeHAIriHe ocepi. Teme-TeHIIKTIH
BIFBICYBIHBIH MpUHLMIMI. Tene-TeHIIK KOHCTaHTAChIHBIH TeMIlepaTypara TOYeIIiri.
Peaknusinapnbiy n300apa >KOHE U30XOpalbIK TEHIEYJEepiH Taigay. AOCOIOTTI
SHTPOIHUSHBI KOJJIaHy AapKbUIbl KE3-KEIreH TeMIeparypa Ke31HAeTl XUMHSIIBIK
peakIMsUIapbIH TeTe-TeHAIK KOHCTaHTaJapblH aHBIKTAY.

Takpipbin 5. CTaTUCTUKAIBIK TEPMOJIMHAMUKAHBIH HET13/1epl

CTaTUCTUKAIBIK TEPMOIMHAMHUKAHBIH HET13T1 MOCTyNaTTaphl. JKyHeHIH MUKPO- KOHE
MakpoKy#iepi. TepMoInHaMHUKANBIK BIKTUMAIIBIKTEI boNbIIMaH omiciMeH ecemnTey.
MonekynapablK dHeprus OOWbIHIIA Tapaimy 3aHbl. CTaTUCTHKAIBIK KOCHIHIBICHI.
TepmoguHaMuKanblK ~ (QYHKIUSTAPABI  CTATUCTUKAIBIK  KOCBIHABUIAD  apKBLIBI
cumnarrtay. lirepigemMeni KO3FaJbICThIH KYH KOCBIHIBICHL. AWHAJIMalbl KO3FaJIbICThIH
KYH KOCBIHIBICHL. TepOenmenni KO3FambICTBhIH KYH KOCBIHIBICH. DJIEKTPOHIBIK JKOHE
SAJIPOJIBIK KYH KOCBIH/IBICHI.

TakpIpbIn 6. DJIEKTPOIUT EPITIHAUICPIHIH TEOPUSICHI

DJIEKTPOJUT EPITIHAUICPIHIH TYPAKTHUIBIFBIHBIH HET13T1 MapThl PETIHAEC XUMHSIIBIK
e3apa opekerrecy. Kpucrannblk TopablH SHepruscbl. Kpucranibplk TOpIbIH
DHEPTUACHIH €cenTey YIIH KoJAaHbUiaThiH bopH >xoHe KamycTuHckmii momeni.
Tepmonunamukanslk bopu-I'abep mukimi. Kpuctangblk TOp  DHEPTUSCHIHBIH
WOHJIAPABIH paauyChlHA, 3aps/ika, OHBIH KYpaMJac HWOHAAPBIHBIH XUMHUSIIBIK
TaOUFaThIHA TOYEJALIITI.

Takpipbin 7. ColibBaTTaHy YHEPTUSICHI

WNonpapaeig conpBatTanysl (ruapartanybl). ColbBaTTaHy SHEPTHUSICHIH €CENTeY YIIH
bopn mopem xoHe bopH-I'abep TepmommHaMHKaIBIK HUKIBL. CoJbBaTAIMSHBIH



KbUTyJIBIK d¢dekrici. ConpBaTTaHy SHTAIBNHACHIH ecenTey yuiiH bopH-beeppym
teHeyi. ConbBaTTaHyIbIH HAaKThl JKOHE XHUMHSUIBIK SHeprusicel. Mogens A.H.
OpymkuHa. MoHAapIbIH CONBbBATTaHy (TUAPATTAHY) KBUTYBIHBIH OHBIH KaCHETTEPiHE
TOYETAUIIT: HOHJAPABIH PAANYCHI, 3aPsIAbl, XUMUSIIBIK TAOUFATHI.

Takpipbin 8. KyTi 351eKTpOAUTTEP TEOPUSICHI

JIptouc meH PoHAamnAplH FBUIBIMH  KYMBICTAPBIHAAFbl MOH-HOHIBIK  ©3apa
OpPEKETTECY/IIH TEePMOJAUMHAMUKAJIBIK cunarramachkl. JleOal-XroKKeaaiH KyIITi
ANEKTPOJUTTEP TEOPUACHIHBIH JamMy JWHaAMUKachl. OpTalia-uoHIBIK aKTUBTLUIIK
koadduirenTiH ecentey yuuiH ['tonTensoepr, I'torrenreiim xone JleBuc TeHaeymnepi.
Jle6aii- X 10KKeIb TEOPUSICHIH JIC13 AIEKTPOIHUT EPITIHAIEP] YILIH KOJIJIaHy.
TakbIpbIn 9. DJIEKTPOJIUT EPITIHAUICPIHIH ANEKTP OTKIZTIIITITI.

MEHIIIKTI KOHE MOJISPIIBI SJICKTP OTKI3TIIMITIK. OJICI3 )KOHE KYIITI JIEKTPOIUTTEPIIH
AJIEKTP OTKI3TIMTITIHIH KOHIEHTparusra Toyenautiri. Komnbpaym, [le6ai-Onzarep
3aHAaphl. DNEKTPOGOPETUKANIBIK KOHE perakcauusiiblK d¢dektinep. Bun sxone
Hebait-Donbkenrared 3¢ dextinepi. MoH TaceiManjay caHAapbl, TackIMalay
CaHJIapbIH aHBIKTAY 9ICTEPI.

Takpippin 10. AKTHBTI COKTBIFBICY TE€OPUSCBHIHBIH TEOPHSUIBIK >KOHE KOJIJAaHOAIBI
acnekTuiepi.

MouieKyiaHbl akKTUBTEY/IIH HETI13T1 >KOJAApbl, COKTBIFBICY KE€31H/AE DHEprus ajMacy.
AKTHBTI COKTBIFBICY TEOPHUSICHL. AKTHUBTI COKTBIFBICY TEOPHUSACH TYPFHICHIHAH
OMOMOJICKYTANIBIK  peakiusyiap. buMoeKkynanblK peaknusUIapAblH  KbUIIaAMIBIFBI
HKOHE KBUITAMIBIK KOHCTAHTAChl. ApPpPEHUYC TEHICYIHAETl SKCHOHEHIIMAJIIbI
KOOEUTKIIITI Heri3aey. MoHOMoJeKyIanbIK peakiusuiap. JInHIeMaHHbIH TEOPHUSCHI.
Takpippin 11 AKTHUBTEHT€H KEIIEH TEOPHUSCHIHBIH TEOPHUSIIBIK JKOHE KOJIIaHOaJbI
acIeKTiaepi.

[ToTenmuanapl SHEPTUSHBIH O€Ti. OTnen Kyl Teopuschbl. AKTUBTEHAIPUITEH KEIIeH
teopusichinblH (AKT) Herizri karumanapsl. AKT Herisri Tenneyi, Ditpunra, IBaHca
xoHe [lonmsiHM  KOPBITHIHABICHL.  PeakIUsSHBIH  KBUIJAMIBIFBI,  KBUIIAMIBIK
KOHCTAHTAChl. AKTHUBTCHJIIPIITCGH KEIICH TEOPHUSCHIHBIH CTATUCTUKAIBIK >KOHE
TEPMOANHAMUKAJIBIK ACTIEKTLIEPI.

Taxkpipbin 12. Kypaeni peakuusuiapiblH KHHETUKAJIBIK TaJ1aY bl

KalTeiMapl, mapamiens JKOHE — JIOWEKTI  peaknusulapAblH  KUHETHKACHIHBIH
epeKIICMKTePl. PeakusurapIbiH CTaIlMOHAPIIBIK KOHE KBA3HCTAIIMOHAPIBIK JKYPYi.
BoneHImITeHHIH CTallMOHAPIIBIK MIOFBIPIaHy 9/iCl.

Taxkpipbin 13. AncopOius Tene-TeHIir

AncopOuusi u30TEepMachiHbIH TeHaeyiepi. Jlhurmwop, bpyHaysp-OmMmert-Temnep
aZICOpOLMSICHIHBIH M30TepMa TeHjaeyJiepl. ['mO0cTiH amcopOius TeHaeyi. berrik-
AKTHBTI )KOHE OCTTIK-UHAKTUBTI 3aTTap. [ uapodunsil - tunoduisal 6anaHc.
Takpipbin 14. DIEKTPOXUMUSIIBIK PEAKIIUSHBIH KHUHETUKACHI.

ONEeKTPOXUMHMSUIBIK ~ PEAKIUSHBIH ~ JKYPYIHIH  KHHETHUKAJIBIK  €PEKIICeNIKTEPI.
DNEeKTPOXUMHUSIIBIK KHHETUKAHBIH HETI13T1 TeHJIEYl. DJIECKTPOXUMHUSIIBIK PEaAKIIUSHBIH
TG QY3UITBIK  peKUMI. DJIEKTPOXUMUSIIBIK PEAKIUSHBIH KYPYAIH KHHETHKAIBIK
PEXKUMI.

Taxkpipbin 15. [TonspuzanusHbIH TCOPHUIIBIK HET131epi



[lonspuzanus, nonsipuzanus TYypiepl, SJICKTPOATAPAbIH MOJISpU3ALMIIAHYbIHBIH
ceoenrepi. Llorbipnanaplpy HOMSPHU3ALMACHL, IIOFBIPIAHABIPY (Macca aybICy
CaThIChl) MOJSAPU3ALUACHIHBIH HET13T1 TEHAEYJIepl. DNEKTPOXUMUSIIBIK NOJISAPU3ALIMS,
KaTOATHIK >KOHE aHOJTHIK Mossipu3anus Tenaeynepi. Tadens TeHaeynepi.

3. ITaiinananblIrad daeduerrep Tisimi.
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«Opra"nukajbIK XMMHUSIHBIH 3aMaHayH MaceJiesiepb» MoH1

Takpipbin. OpraHuKkaJbIK KYPbLIbIC TEOPUSICHIHBIH KI3Ipri sKaraaibl.

TakpIpplll Ma3MYHBI. Peakuusutap MeH peareHTTepAiH KikTenyi. Herismik,
HYKJICOQUIIILITIK, JIEKTPOPUIAUTIK, KbIIIKBULABIK. KaTThl jk0HE KyMCcaK KbIIIKbLIIAP
MEH HET13/Iep/IiH TEOPUSICHI.

Takpipbin. MoJiekyjJdajJapablH  pPeaKUMOHABIK  KalOijleTiH AaHBIKTAHUTHIH
(¢paxkTopaap.



TakpIpplll  Ma3MyHBI. Monekynanap/iblH  OSJEKTPIIK  KacUeTTepl  JKOHE
MOJICKYJIaapaiblK ~ KYIITEp.  DIJIEKTPOHIBI  KYNTAPIBIH  BIFBICY  TEOPHSCHI.
OpraHukanblK KOCBUIBICTApIbIH MOJICKYJIAPBIHIAFEl JICKTPOHABIK dhdexTinepi.
CraTtukanplK KOHE JIWHAMUKAJIBIK IKYHeJIepAeri WHAYKTHBTI >KOHE Me30Mepii
s dexTinep. OpraHuKaIbIK PeaKITUTHBIH KHHETUKAIBIK OaKbLIAYHhI.

Takpipein. Pagukanasl opbiHOacy peakiUAHbIH MeXaHU3Mi

TakpIpbIll Ma3MyHBI. AJKWII paguKaiaap, KYPbUIbICH )KOHE TeHEPAIUSHBIH HETi3T1
Tocinaepi. boc pagukangapapl aHBIKTAY JKOHE OJIapAbIH KYPBUIBICHIH Oenriney
Takpipbin. KaHbIKKaH KeMipTeKk aTOMBI 00ibIHIIA HYKJI€0pUJI1i opbIHOaCY.
TakpIpblll Ma3MYHBI. KapOonwuii xone kapOenuit monmap. KapOkaTnoHmapsiH
TYPaKTBUIBIFbIHA 9cep €TeTiH (akTopiap, OpPbIHOACYIIBUIAPABIH TYPAKTaAHABIPY
addekricin TyciHAipy.Snl koHe Sn2 MexaHusmjepi. ToxipuOenik monenueMenep.
Hykneopunmi  opeiHOacy ~ MexaHM3MJAEpIHE  ocep  eTeTiH  Qakropiap.
MoHoMOneKyIsIpiabl  HyKIeoPmial oOpblHOACy YpAICTEpAETi HOHABIK KYIITap.
Crepeoxumus. Illexapa aymarbl.bip snexkTpoHABI BIFBICY TeOpuUsAchl. backa Sn-

MEXaHU3MJIED.
TakpIpbin. DJIUMHHHPJIEY PeaKIHAIAPbI
TakpIppll Ma3MyHBI. Onumunupney peakuusuiapel  (Ei, EicB, Ez). Eoz-

ANMUMUHUPIIEYAIH CTEPEOXUMUSCHI. DIUMUHUPIICY OHIMAECP KYpaMblHIa OOJAThIH KOC
OallIaHBICTBIH ~ KEHICTIKTE  OarbITTanybl. OpblHOACY MEH  3IMMHHHUPIEYIH
09CEeKeNEeCTIr.

Takbipbin. KaHbIKKaH KOMipTeK aTOMBI 00 bIHIIA J1eKTPOG UL OpbIHOACY.
TakpIppll Ma3MYHBI. Onexktpoduial OpblHOACY pEAKIUMSHBIH MEXaHHU3MI.
bUMOIIEKyISIpSIbl  )KOHE  MOHOMOJIEKYJIAPIbl  PEaKUUsIapbl, CTEPEOXUMUSIIAPHI.
Hyxneodpunasl xxopaemaecy. CH-KbIIKbUIIAPIBIH peaKusiIaphl.

TakpIpbin. ApoMaTThI 3J1eKTPOPUIIAL OPBIHOACYABIH MEXaHU3M TYPJIepi.
TakpIpbIll Ma3MYHBI. AJIFAIIKbI )KOHE KEHIHT1 aybIcniaibl Kyiiiep. [IpoToHHbIH OemiHy
catbichl. M3omepii o-komruiekcTep. OpbiHOacymbLUIapbIH KikTenyl. bareiTTany - o-
KOMILIEKCTIH KACUETTEPIHIH KOPIHICI.

Takpipein. Hykaeoguaai apomarTsl opbiHoacy.

TakpIpblll Ma3MYHBI. SNAT  peakuMsuiapAarbl @HUOHABl G-KOMILIEKCTED.
Typakranaplpymsl TonTap >oHe Hykiaeouiaep. CHUPOLMKIIBI G-KOMIUIEKCTED.
bunonspiel  6-kommiekcrep. o-KommiekcrepaiiH TOThIFYbl.  G-KomrmuiekcTepain
anexkTpodusepMer apekerrrecyi.bapronu peakuuscel. Kune- xoHe Tene-opbiHOaCy.
Buxkapuosasl Hykiaeopuiai opsiHéacy. JJuMpoT TUIITI KaiiTa TonTacyiapsl.
Takpipbin. Ilepunukiani peakuusiaapsbl.

Takpippim  Ma3myHbl.  [lepunukial — peakiUsUIapJblH  SKAJIIbl  CHUIATTAMACHhI.
[Mepunmknal peakmwIapablH, TeOpHsachl (LTiMi). DIEKTPOLMKIA peakiusiapabiH
TeOpHUsCHL. L [MKIIOKOCBUTY ABIH alITBIAJIEKTPOH/ bl pEaKIUsIaphI.

Takpipbin. MoJiekyJaimiik KaiiTa TONTACy peakiusaIapbl

Takpippinn Ma3myHbl. [{uknael aybicnansl Kyhiaep. MoseKynaimiiik KaiTa TOmTacy
peakuMsuIapAblH KikTeayl. CUrMaTtponTsl KaidTa TONTAcy peakiusiap TEOPUSCHI.
backa [1,2]-curMaTponTsl BIFBICYBI. DJEKTPOHTAMNIIBUIBIK KOMIPTEK aTOMBbIHA Kapai
HykJIeopmIIbl KaliTa TonTacybl. Barnep-MeepBeliH KaiiTa ToNTacy peakusICchl )KOHE
coraH ykcac ypzictep. Typai TontapAblH Ke3yl (MUrpamusi)  KbUIIAMIBIFBI.



Onexktpoduial KalWTa TONTACY peaKUusiIapbl. DIEKTpOoUiAl KalWTa TONTACY/bIH
MeXaHu3MJiepl. IJeKTpoQuiili KaiiTa TONTacy peakusIapAarbl OipAIeKTPOHIbI
BIFBICYBl. TE€pMUSIIBIK paguKaiibl KalTa ToNTacy peakuusuiapbl. DOTOXHUMUSIIBIK
KalTa TOITAaCy.

Takpippin. TayToMepJii allHAIBIMIAPABIH MeXaHU3M/EPi TypaJbl KelOip KaHa
Ke3Kapacrap.

Takpipbil Ma3MyHbl.  KeTo-eHonabl Taytomepus. MMuH-eHaMUHI1 TayTOMeEpHs.
Jnazonnapaarel TayroMepus.

3. IaiinajiaHbLIFAH d1edueTTep Ti3iMi.

Herisri:

1.Cmut B.A., Innbman A,J]. OCHOBBI COBPEMEHHOTO OPraHUYECKOTO
cuHTe3a./YueOHUK I BeICIIEH mKoibl/. bunom, 2012
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YHUBEPCUTETCKUM yueOHuK/. bunom, 2012
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bunowm, 2016

«beliopraHukadbIK XUMHUSD» TIOHI

«BaJieHTTiK 0allsIaHbIC J1icD» TAKBIPBIOBI

«benrim Oip Monekyjla MEH MOJICKYJaJIbIK HOHHBIH TY3UIylH TYCIHIIPY YILIiH
BaJICHTTIK OailiIaHbIC 9JIICIH KOJAAHY» CyOTaKbIPBHIObI

«MoJiekyJaJbIK 0pOUTAIBAAP IAICH> TAKBIPHIObI

«benruti 6ip Mojekynaa MeH MOJEKYJalblK HMOHHBIH TY3ULylH TYCIHAIpY YILUIH
MOJICKYJIaJIBIK OpOUTAIb JIICIH KOJIJIaHY» CyOTaKbIPHIObI

«MomnekynasblK OpOUTaIb AMarpaMMalIapbliH KYpy» CyOTaKbIpbIObI

«ATOM KypbLIbICHL. [leproauKabIK 3aH» TAKbIPbIObI

«Hunbsc bop aTOMBIHBIH KYPBUIBIMBI MOJIEN1» CYOTaKbIPBIOBI

«KemeHai KOCbLIBICTAP» TAKBIPHIOBI

«Kpuctain epiciHIH TEOpHUsACHl TYPFBICBIHAH KYpHAeNl KOCBUIBICTAPIBIH TY3LTyi»
CcyOTaKbIpHIObI

«BaneHTTik OailylaHBIC 9IC1 TYPFBICBIHAH KypJeidl KOCBUIBICTAPJBIH TY3LIyi»
CyOTaKbIpbIObI

«TemeH aWHANBIMABI JKOHE KOFapbl aWHANBIMABI KEIICHJEPl KaJIbIITACTHIPY»
CcyOTaKbIpbIObI



«Kemmenai KOChUIBICTAPABIH YiIeCTipy GopMyraiapbDy CyOTaKbIPHIObI
«XUMHAVIBIK 02aiJIAHBIC KIHE MOJICKYJIAJAPABIH KYPbLIbIMbID) TAKBIPBIObI
«KoBaneHTTiK OaillaHbIC» CyOTaKbIPBIObI

«onapik OailnaHbiC» CyOTaKbIPHIOBI

«CyTeKTik OaiIaHbIC» CyOTaKbIPHIOBI

«Mertann OaiaHbIChD CyOTaKbIPBIObI

«I'mnnecnin  epexenepi. MosekynanapiblH T'€OMETPUSIIBIK KYPBUIBIMBIH O0JIKAY»
cyOTaKbIpbIObI

«KaTThl %9He CYibIK KYPbLIBIMbD> TAKbIPbIObI

«MornekynaapanblK ©3apa 9pEKEeTTeCY» CyOTaKbIPHIObI

«3aTThIH KPUCTAIIbI KYPBUIBIMBD) CyOTAKBIPHIObI

«AMop(dHOE COCTOSIHHE BEIIEeCTBA» CyOTaKbIPHIObI

«CyitbiKTap» cyOTaKbIpHIObI

«Kpucrammoruaparrap» cyOTaKbIpHIObI

«MeTtanapabiH KaJINbl KACHETTEePi» TAKbIPbIObI

«MertannapabH GU3UKAIBIK KOHE XUMUSIIBIK KACUETTEP1» CYyOTaKbIPHIOBI
«MetangapabIH 3JIEKTPOHABIK KYPBUIBIMBD) CYOTaKbIPbIObI

«MetangapablH KpUCTANIbl KYPBUIBIMBD) CYOTaKbIPbIObI

«TazanbIrel XKOFapbl METANAAP/IBI ATTY» CYOTAKbIPHIObI

«belopraHnKaJbIK CHHTE3» TAKbIPbIObI

«belopranukanbIK 3aTTapbIH ra3 (pa3anblKk CHHTE31» CyOTaKbIPHIObI
«belopranukanbIK 3aTTapbIH KaTThI (Da3anblK CHHTE31» CyOTaKbIPBHIObI
«IlepnoaThIK KyleHIH V TOOBI 3JIEMEHTTEPiHIiH XMMHSACHD> TAKBIPbIObI
«A30T MeH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACUETTEP1» CyOTAKBIPHIObI

«Dochop MeH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACUETTEP1» CyOTaKbIPHIObI
«CypbMa >koHE OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACUETTEP1» CYOTaKbIPHIOBI
«BucMyT neH OHBIH KOCBUTBICTAPBIHBIH KACHETTEP1» CyOTaKbIPHIObI
«IlepuoarpIk kyiieHiH VI TOOBI 3JIeMEeHTTEPiHIH XUMHSACHI» TAKbIPbIObI
«KYyKIpT 3K0HE OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACUETTEP1» CyOTaKbIPHIObI

«CerleH oHE OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACUETTEP1» CYyOTaKbIPHIObI

«XpOM MEH OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KaCUETTEP1» CYyOTaKbIPHIOBI
«IlepuoarpIk kyiieHiH VII TOOBI 3J1eMeHTTEPiHiH XUMHUSACHD> TAKbIPBIObI
«Mapranen >koHe OHbIH KOCBLIBICTAPBIHBIH KACUETTEPD CyOTaKbIPHIObI
«PeHnuit )xoHe OHbIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KACUETTEPD CyOTaKbIPHIObI

3. IaiinajiaHbLIFAH d1e0ueTTep TI3iMi.
Heri3ri:
1. AxmeroB H.C. O6m1as u Heopranudeckasi xumusi: yueOnuk. Cankr-IlerepOypr,

«Jlanby, 2018. -744 c.

CAHATMTHKAJBIK XUMHUA» TOH1



Taxkpipbin 1. Peanabl epiTiHaIepaeri TOMOTeHII TeNe-TeHIIKTEP. AHATUTUKAIBIK
peakuMsuIapAblH - Teme-TeHAIK KoHcTaHTajapbl. OapiblH KUHETHKAJIBIK O KOHE
TEPMOIMHAMHKAIIBIK KOPBITHLTYBI.

Takpipbin 2. Peannbl epiTiHAUIEPAETT T€TEPOreH Il Tere-TeHIKTEp. AHATUTUKATBIK
peaKknMsUIapAbIH  TeMe-TeHAIK KOoHCTaHTajgapbl. OMapablH KUHETHKAJIBIK O KOHE
TEPMOIMHAMHKAIIBIK KOPBITHLTYBI.

Takpippin 3. Bip *oHe KemHeri3Al aJci3 KbIIIKbULIAPABIH dp TYpJl KyHJIEepiHiH
Tapajly Auarpammainapbl. KpIIIKbUIIBIH 9p TYpJl KYWJIEpiHIH MOJbBIIK MeJIIepiHiH
epitinaiHiy pH- Ha Toyenaunik rpaduxrepi. Tapany auarpammanapblH Kypy >KOHE
tangay (o —pH).

Takpipbin 4. KoMruiekc Ty3U1y yaepicTepingeri Ttemne-TeHAikTep. Kercarbiibl
KOMIUIEKCTY3UTy — peakuuscbiH  brepym omicimen 3eprrey. KomruiekcTysimy
dbynkuusace! (brepym dynkmusacer). KoMIekcTy3iny KUCHIFHI.

TakpIpbin 5. Op Typii KypaMmJibl KOMIDIEKCTEP YIIIH KOTCAThIIbl KOMIUIEKCTY31TY
KUCHIFBIH (T -pL) Kypy. KoMIuiekcTy3iny KUCBIKTaphIH Talaay.

Takpipbin 6.  KaTuoHgapAblH ~ KOMIUIEKCTY3UIy — JOPEKECIHIH  JIMTaH]]
KOHIICHTPALUSICBIHA TOYEJIUIITH (o—pL) rpadukrik Oetineney. Tapary
auarpaMMaiiapbl. Op TYpJi KOMIDIEKCTI KOCBUIBICTAPABIH Tapaily JuarpaMMaliapbiH
KYpY KoHE TaJIay.

TaxkpIppin 7. AHAIATHKAIBIK XUMHUSAAA KOJIAHBUIATHIH TOTBIFY-TOTHIKCHI3IAHY
yaepicTepinaeri tene-TeHaikTep. Tapany auarpammainapbl. Penokc-KynTapJbiH op
TYpJ1i popMasTapbIHBIH MOJIBIK YJIECTEPIHIH )KYHe MOTEHIIUAbIHA TOYEJILTIT.
Takpipbin 8. "KarTbl ¢aza-KaHbIKKaH epiTiHAI" JKYHEeCIHJIeri Terne-TeHIIKTep.
TyHnOaHbIH aTTac MOHBI KATHICHIHJA KOICAThLIbl KOMIUIEKCTY31Iy peaKIUsIapbIHbIH
TYHOA epirimTirine acepi. «Sryuca-PAN» TOYEHAUIITIH KOPHITY (KYMIC TaJIOT€HHIIHIH
MBICAJIBIH/IA).

Takpipbin 9. ['eTeporenni tene-renaik. Keitbip a3 eputiH 3JIEKTPOIUTTEPAIH ©3apa
O0ip-OipiHe aypIicy 3aHABUIBIKTApbl. Omapabpl XUMUSJIBIK —Tajljaylda KoJJaaHy
MBICAIITAPHI.

Taxpipein 10. Kypaeni Kypamibl HaKThl HbICAaHAAPAAFHl 9P TYPJl KOMIIOHEHTTEPIIH:
Metangap, OeriMeTanaap, TY37ap, KbIIIKbUIIAp >XKoHE T.0. Kocmaliapbl MeJlepiaepin
aHplkTay. bepiniren Hbicanma Oipre XKypreH Kocna KOMIIOHEHTTEpPIH Tajaay
ChI30aHYCKACBIH, OJIAPIbI 00ITy )KOHE CAHJIBIK aHBIKTAY 9IICTEPiH TaHJAy.

Takpipbin 11. KpIIKbUIIBI-HETI3IIK TEME-TEHIK: a) KYIUTI KBIIIKbULIAP/IbIH,
Heri3aep/aiH; ©) oJCI3  KBIIKBUIAAPABIH, HETI3NEepPIIH ©Te€  CYUBUITBUIFaH
epiTiHainepinin pH aHbIKTayFa ecenmep wwizapy.

Takpipbin  12.  Kplmkpi-Herisri  Tene-TeHAiK. CyHBITBUIFAH  epITIHILIED
KocnanapblHblH pH-bIH aHBIKTayFa ecenmep wibleapy: a) KYWITI XKOHE 9JCI3
KBIIIKBUIIAp KOCTIANAphl; 0) KYIITI )KOHE 9JICI3 HET13/Iep KOocIajaphl.

Taxpipbin 13. Ty3napasiH CyHBITBUTFAH EPITIHAUIEPIHETT HOHIBIK TENe-TeHIIKTED.
Oprta, KpIIKBLI, aMmbOTepi TY3AApAbIH CYWBUITBUTFAH epiTiHAUIepiHiH pH aHbIKTayFa
ecenmep wvleapy.

Takpipein 14. bydepm Kocnanap epiTiHAUIEPIHAETT HOHJIBIK TEMe-TeHIIKTEep: KYIITI
opta a:ci3 KbIUKbUIAAP (huuce,) 5%) Ty3eTiH Oydepii epiTIHAIEPAIH KbIIIKbUIIIFbI
MeH Oydepik ChIMbIMIBUIBIFBIH aHBIKTAYFa ecenmep uvleapy.



Taxpippin 15. TyHIbIpy peaknusiaapblHIAFbl MOHABIK TEME-TEHIIKTEep. OPTypii
JKaHaMma YJIEpICTepJiH: a) THUAPOJIU3 KOHE IPOTOHJAHY; 0) KON caTbUIbl KelleH
TY3Uly JKOHE MPOTOHAAHY - SCEpJEPIH €CKepe OThIPbIN, TYHOAHBIH EPITIITITIH
ecenTeyre ecenmep uibleapy.
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